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ANNOTATSIOON

Karimova, M. 2025. Aruanne Léfine-Viru maakonnas Haava VI uuringuruumis tehtud
geoloogiliste toode kohta (varu seisuga 24.04.2025). Teksti 22 1k, 16 tekstilisa, kolm graafilist
lisa. OU J.Viru Markseideribiiroo.

Haava VI uuringuruumi teenindusala, pindalaga 3,81 ha, asub Laine-Viru maakonnas Rakvere
vallas Karitsa kiilas eraomandisse kuuluval katastritiksusel Lauri (tunnus 66204:003:0300).

Haava VI uuringuruumi teenindusala kattub osaliselt Haava (Rakvere) kruusamaardla
(maavarade registri registrikaart nr 781) ehituskruusa aktiivse reservvaru 2. plokiga.

Alal on teostatud geoloogiline uuring Haava VI uuringuruumis paikneva maavaravaru leviku,
koguse ja kvaliteedi véljaselgitamiseks. Geoloogilise uuringu kdigus viidi 1dbi uuringuala
geodeetiline mdddistamine ning rajati 8 kaevandit ja 6 puurauku, millest voeti proovid materjali
terastikulise koostise, kiilmakindluse, purunemiskindluse ja filtratsiooni omaduste hindamiseks.

Uuritud alal moodustavad kasuliku kihi glatsiofluviaalsed setted (Q1jrVR fg), vahelduvad
kruusa-liiva ja liivakihid. Materjal sisaldab mitmesuguse suurusega lubjakivi ning tardkivimite
veeriseid ja rahne. Maavara levib nii pohjaveetasemest kdrgemal kui ka madalamal ja selle tottu
on varu arvutus teostatud kahes plokis.

Maavaravaru maht on arvutatud arvutiprogrammiga 3D-mudelite abil. Lahtudes eelnevast,
sobib selline materjal tditematerjaliks. Aktiivse tarbevaru kinnitamisel soovib osaiihing
MOREEN taotleda alale keskkonnaluba maavara kaevandamiseks.

Maavarade registri vastutavale tootlejale esitatakse seisuga 24.04.2025.a Haava
(Rakvere) maardlas kinnitamiseks jargmised maavaravarud:

- tiiteliiva aktiivne tarbevaru pindalal 2,86 ha 244 tuh m? (plokk 15, veepealne) ;
- ehituskruusa aktiivne tarbevaru pindalal 2,86 ha 15 tuh m? (plokk 16, veealune).

Tulenevalt varu arvustuse ala osalisest kattumisest reservvaru 2. plokiga vdheneb Haava
(Rakvere) kruusamaardla ploki 2 aR pindala 0,79 ha ja varu 42 tuh m? vrra.

Votmesonad: Ladne-Viru maakond, Rakvere vald, Haava VI uuringuruum, Haava (Rakvere)
maardla, taiteliiv, aktiivne tarbevaru
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SISSEJUHATUS

Osaithing MOREEN tellimisel viis OU J.Viru Markseideribiiroo Léine-Viru maakonnas
Rakvere vallas Haava VI uuringuruumis 1dbi geoloogilised t66d, et uurida seal paikneva
maavara levikut, kogust ja kvaliteeti. Uuringu aluseks on Keskkonnaameti 31.07.2024. a
korraldusega nr DM-127845-9 viljastatud geoloogilise uuringu luba nr L.MU/521646 (lisa 1).

Maavara kirjeldamiseks rajati uuringuruumis nii kaevandid kui puuraugud, millest voeti
proovid materjali granulomeetrilise koostise, purunemiskindluse, kiilmakindluse ja
filtratsiooniomaduste méédramiseks. Proove analiilisiti Aktsiaselts Teede Tehnokeskuse
laboratooriumis. Uuringu tegemisel juhinduti keskkonnaministri 17.12.2018. a médarusest nr 52
,,Uldgeoloogilise uurimistéd ning maavara geoloogilise uuringu kord ja nduded ning nduded
fosforiidi, metallitoorme, pdlevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja, jirvemuda, meremuda,
kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana arvelevotmiseks”.
Maavaravaru mahu arvutamisel kasutati ala geodeetilist alusplaani seisuga 12.02.2025. a ja
alale rajatud uuringupunktide andmeid.

Haava VI uuringuruumi geodeetilise moddistuse eest vastutas M. Ridalaan. Geoloogilisi
vilitoid (sh proovide votmine) viisid 1dbi C. Sula ja M. Karimova, T. Kattel. Aruande teksti ja
tabelid koostas M. Karimova. Graafilised lisad koostasid ja varu arvutuse tegid K. Lehtmets ja
M. Ridalaan.
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1. UURINGUPIIRKONNA ULDISELOOMUSTUS JA UURITUS

Haava VI uuringuruumi teenindusala, pindalaga 3,81 ha, asub Lidne-Viru maakonnas Rakvere
vallas Karitsa kiilas osatihing MOREEN omandisse kuuluval Lauri (tunnus 66204:003:0300)
katastriliksuse idaosal. Eelnimetatud uuringuruumi teenindusala idaserv ulatub kuni 0,6 m ja
0,35 m ulatuses vastavalt Vana-Vinni kiilas eraomandisse kuuluvale katastriiiksusele Haava
kruusakarjdar (tunnus 90001:001:0072) ja Karitsa kiilas eraomandisse kuuluvale katastritiksusele
Niinemée (tunnus 66204:002:0313). Kattumine tuleneb katastripiiride muudatustest peale
uuringuruumi piiri moodustamist.

Haava VI uuringuruumi teenindusala idaosa kattub oosiga, mis on osa Koeravere-Rakvere-
Pédhnimie oosisiisteemist pikkusega kuni 13 km. Tegemist on metsamaaga, millel on varem
teostatud raiet ja alale on kasvanud tihe vdsa ning maapinna absoluutkdrgused on 90-114 m
vahemikus.

Lahimad majapidamised asuvad uuringuruumist ~116 m kaugusel 1dunas Alltoa katastriiiksusel
(tunnus 66204:003:1281), ~130 m kaugusel loodes Péiksekiire katastriiiksusel (tunnus
66204:002:0314) ja ~245 m kaugusel lddnes Ojamée katastriiiksusel (tunnus 66204:003:0911).

Haava VI uuringuruumi teenindusala kiilgneb pohjast Niinemée (tunnus 66204:002:0313), idast
Haava kruusakrajdéri (tunnus 90001:001:0072), kagust Kruusa (tunnus 90001:001:0075),
16unast Alltoa (tunnus 66204:003:1281) katastriiiksustega ja loodes jatkub Lauri katastriiiksus
(tunnus 66204:003:0300). Uuringuruumi idaserva kattumist on juba antud peatiiki esimeses
16igus kirjeldatud. Uuringuruumist idas ja kagus asub ka Haava II kruusakarjdir, kus Osaiihing
Midam tegutseb kaevandamisloa nr L.MK.LV-174778 alusel.

Haava VI uuringuruumi teenindusala kattub tdielikult kaitsmata pohjaveega alaga (Eesti
looduse infosiisteemi kood LTA1000178) ning Pandivere ja Adavere-Poltsamaa
nitraaditundliku alaga (Eesti looduse infosiisteemi kood LTA1000001). Uuringuruumi
lddneservast viahemalt 0,9 m kaugusel asub Jupri karstiorg (Eesti looduse infosiisteemi kood
LTA1000727). Lisaks kattub uuringuruumi teenindusala tédielikult Rakvere fosforiidimaardla
(maavarade registri registrikaart nr 192) fosforiidi passiivse reservvaru 24. plokiga, osaliselt
Haava (Rakvere) kruusamaardla (maavarade registri registrikaart nr 781) ehituskruusa aktiivse
reservvaru 2. plokiga ja téielikult kehtiva Lédne-ja Ida-Virumaa ehitusmaavarade
iildgeoloogilise  uurimistdoga (uuringuloa nr YGUL/523069; loa omaja Eesti
Geoloogiateenistus).

Riigitee Torma-Koeravere tee (nr 17133) asub uuringruumi ldineservast vdhemalt 200 m
kaugusel ja avalikus kasutuses olev kohalik Haava tee (nr 9000010) paikneb uuringuruumi
edelanurgast ~170 m kaugusel.

Haava VI uuringuruumi teenindusala ei kattu looduskaitse- ega Natura 2000 alaga, samuti ei
esine registrisse margitud kaitse all olevate liikide kasvukohti ega elupaiku.

Haava VI uuringuruumi teenindusala kattub osaliselt Haava (Rakvere) kruusamaardla
(maavarade registri registrikaart nr 781) ehituskruusa aktiivse reservvaru 2. plokiga ning
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kiilgneb vahetult idaservas ehituskruusa aktiivse tarbevaru 3. plokiga ja Haava Il kruusakarjdari
(keskkonnakaitseloa nr L.MK.LV-174778; loa omaja Osaiihing Midam; luba kehtib kuni
03.03.2038) mieeraldise ning selle teenindusmaaga. Lisaks asub uuringuruumi ldheduses (paari
meetri kaugusel) ka Haava (Rakvere) kruusamaardla ehituskruusa aktiivse reservvaru
4. plokk. Kehtiva kaevandamisloaga Haava III kruusakarjddri maieeraldis koos selle
teenindusmaaga (keskkonnakaitseloa nr L.MK.LV-205644; loa omaja KMG OU) paikneb
uuringuruumist lounas.

Haava VI uuringuruumi teenindusalaga kattuval alal ei ole varem detailseid geoloogilisi
uuringuid tehtud. Uuringuruumi teenindusala idaosa kattub osaliselt Haava (Rakvere)
kruusamaardla aktiivse reservvaru 2. plokiga, millel on pindala 35,39 ha, varu suurus
1876 tuh m? ja kasuliku kihi keskmine paksuseks 5,3 m. Uuringuruumi teenindusala idaservaga
kiilgnevast Haava II kruusakarjdérist kaevandatakse ehituskruusa aktiivse tarbevaru 3. plokist.

Haava VI uuringuruumi teenindusala 1dheduses on teostatud mitu geoloogilist uuringut.

Vanem geoloogiline uuring périneb aastast 1962 (Jalakas, 1962. EGF, 1905). Geoloogia
Valitsuse Ehitusmaterjalide rithm tegi Koeravere-Rakvere-Pdhnimée oosisiisteemil asuvas
Rakvere kruusa-liiva leiukohas geoloogilise uuringu. Antud t66 tulemusena eraldati Rakvere
kruusa leiukoht pindalal 42,90 ha varuga 2 261 tuh m°.

Uuem geoloogiline uuring périneb aastast 2006. a (Jiirgenson, 2006. EGF 7779). OU J.Viru
Markseideribiiroo tegi Haava II uuringuruumis geoloogilise uuringu, mille kédigus rajati 11
Surfi, 3 karjddri seinapuhastusSurfi ja puuriti 3 puurauku. Uuringu kdigus moodustati aT 3.
plokk ja aR 4. plokk, millest mdlemad klassifitseeriti ehituskruusana. 3. ploki kasuliku kihi
keskmine paksus on 11,79 m, ehituskruusa varu pindalal 3,80 ha moodustas 448 tuh m>. Selle
tulemusel kinnitati Keskkonnaministeeriumi 04.05.2026. a késkkirjaga nr 538 maavarade
registrisse 3. ja 4. plokid.
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2. TOODE METOODIKA JA MAHUD

2.1. Uuringupunktide rajamine

Geoloogilise uuringu vilitood teostati kahes etapis. Esimene vilitoo toimus 17.-18.02.2025. a,
mil rajati kuus puurauku (PA1-PA6) siigavusega 4,55-18,60 m, iildmetraaziga 58,90 m (lisad
1 ja 2). Puuraugud rajati tigupuurimise meetodil puurmasinaga GM 65GT Puuraukude
rajamisel paigutati tosted maapinnale puurmasina korvale.

Teine vilitdo toimus 24.04.2025. a, mil rajati kokku kaheksa kaevandit (K1-K8) siigavusega
2,50-6,60 m, iildmetraaziga 43,00 m (lisad 1 ja 2). Kaevandid rajati roomikekskavaatoriga
KOMATSU PC290LC (kopp mahuga 1,0 m*). Kaevandite rajamisel paigutati tdsted
maapinnale ekskavaatori korvale. Proovimiseks vajalikud tosted asetati eraldi.

Uuringupunktidest voeti proovid, et madrata materjali granulomeetriline koostis ja katsetada
selle purunemiskindluse, kiilmakindluse ja filtratsiooniomadusi. Uuringuvdrk oli enamvihem
iihtlane, vilja arvatud uuringuruumi ladneosas, kus kasulik kiht peaaegu puudus. Kohati tuli
uuringuruumi kesk- ja idaosas rajada puuraukude ldhedale kaevandid, et tdpsustada kasuliku
kihi koostist. Uuringupunktide omavahelised kaugused ei iiletanud 200 m. Kaevandid
likvideeriti vahetult parast geoloogilise 14bildike kirjeldamist ja proovide votmist viljatdstetud
materjaliga. Uuringupunktide timbrus korrastati ja selle kohta koostati vastavasisuline akt
(lisa 13), mis kiideti heaks Keskkonnaameti 22.05.2025. a korraldusega nr DM-132199-2
(lisa 14).

2.2. Proovide votmine

Proovid vodeti kaevanditest massiproovi votmise meetodil vahedeta lasundi tdiest avatud
paksusest. Ekskavaator kaevas materjali 0,5-1 meetri kaupa ja asetas iga kaevatud intervalli
materjali maha eraldi proovimiseks. Litoloogiliselt iihtlase koostisega tdstete vdhendatud
materjal lihendati koondprooviks. Kokku voeti materjali terastikulise koostise madramiseks
seitsmest (K2, K3, K4, K5, K6, K7 ja K8) kaevandist 22 proovi iildmetraaziga 34,6 m. Kaks
proovi materjali terastikulise koostise méadramiseks voeti kihiti puuraugust PA6, iildmetraaziga
4,1 m.

Purunemiskindluse (Los Angelese katse) ja kiilmakindluse viljaselgitamiseks vdeti proove
kolmest kaevandist (K3, K5, K6) iildmetraaziga 6,5 m. Nende proovide pikkus varieerus
vahemikus 2,0-2,5 m (keskmine 2,17 m) ja proovide kaal oli ca 20 kg. Proovidest {ile jdédnud
materjali kasutati kaevandite likvideerimiseks.

Lisaks voeti kaevandist K7 materjali filtratsiooniomaduse médramiseks koondproov. Selle
proovi (koondproov K7-F) pikkuseks oli 4,8 m. Proovide votmisel 14htuti sellest, et saaks
analiiisida uuringuruumi erineva terasuurusega liivade filtratsiooniomadusi. Proovidest
tilejddnud materjal kasutati kaevandite likvideerimiseks.

Proovide pikkused varieerusid vahemikus 0,8-2,5 m (keskmine 1,68 m). Algproovi vdeti kogu
materjali valitud intervallist ja seda vdhendati kvarteerimismeetodil 3—5 kg-ni. Proovidest
tilejddnud materjal kasutati puuraukude likvideerimiseks.




Aruanne Lédne-Viru maakonnas Haava VI uuringuruumis tehtud geoloogiliste toéde kohta (varu seisuga
24.04.2025)

2.3. Laboratoorsed uuringud

Geoloogiliste vilitoode kdigus voetud proovid viidi analiitisimiseks AS Teede Tehnokeskuse
laboratooriumisse. Proovide 1d6imise midramisel ja laboriandmete tootlemisel juhinduti
keskkonnaministri 17.12.2018. a méirusest nr 52 ,,Uldgeoloogilise uurimistéd ning maavara
geoloogilise uuringu kord ja nduded ning nduded fosforiidi, metallitoorme, polevkivi, aluskorra
ehituskivi, jarvelubja, jairvemuda, meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba
omaduste kohta maavarana arvelevotmiseks”. Materjali granulomeetrilise koostise
madramiseks (l0imiseanaliilisiks) kasutati jairgmist standardset soelrida (mm): 125, 80, 63, 40,
31,5, 20, 16, 12,5, 8, 6,3, 4, 2, 1, 0,5, 0,25, 0,125 ja 0,063. Soelumine tehti maérjalt
(akrediteeritud katse) kogu proovi materjalist (EVS-EN 933-1:2012). Kolmele proovile tehti
filtratsiooniomaduste méddramise analiiis (EVS 901-20:2013). Lisaks katsetati kolme proovi
puhul purunemiskindlust vastavalt standardile EVS-EN 1097-2:2020 ja kiilmakindlust
vastavalt standardile EVS-EN 1367:2007. Laboratooriumi katseprotokollid on toodud
tekstilisades 4 ja 5.

2.4. Topotood

OU J.Viru Markseideribiiroo teostas topograafilise mdddistamise 12.02.2025.a Haava VI
uuringuruumi teenindusalal. Mdddistust juhendas ja selle tulemused kinnitas M. Ridalaan.
Moddistamine teostati GPS-iga reaalajas mdddistamise teel ning selleks kasutati litkuvjaama
Trimble R10 GNSS. Koordinaadid on L-EST 97 siisteemis ja korgused EH2000 siisteemis.
Lahtepunktide moddistamisel kasutati Trimble VRS Now piisijaamade vorku. Moddistuse
kontrollpunkt on EV riikliku geodeetilise tihendusvorgu punkt nr 3714 Vana-Vinni00.

Topograafiline ja varu arvutuse plaan modtkavas 1:1 000 on tehtud arvutiprogrammiga Bentley
PowerCivil for Baltics V8i. Sama programmiga koostati maapinna 3D mudel triangulatsiooni
interpoleerimismeetodiga, kasutades ala moddistuse andmeid. Maavaravaru mudelarvutuses
kasutati osaliselt ka andmete ekstrapoleerimist. Tdiendavaid andmeid uuringuruumi topotdodde
kohta on voimalik saada geodeetiliste todde seletuskirjast (lisa 11).

2.5. Kameraaltood

Kameraaltodde kdigus todtati 1dbi vélitdodel saadud materjal ja laborianaliiliside andmestik.
Lisaks kéesolevas t60 kédigus rajatud uuringupunktide andmetele kasutati kasuliku kihi leviku
ja kvaliteedi kirjeldamisel kahte Haava VI uuringuruumi teenindusala ldhedale rajatud
uuringupunkti andmeid. Need on PA-16 ja PA-9, vastavalt 2005. a (EGF 7779) ja 1962. a
uuringutes (EGF 1905) rajatud uuringupunktid. Maavara granulomeetrilise koostise néitajad
(fraktsioonide keskmised sisaldused) uuringupunktides arvutati kaalutud keskmise meetodil ja
lisaks arvutati eraldi liiva- ja kruusafraktsioonide sisaldused. Tulemused on toodud tekstilisades
6—8. Kasuliku kihi materjali kvaliteeti hinnati vastavalt keskkonnaministri 17.12.2018. a
madruses nr 52 kinnitatud sétetele. Haava VI uuringuruumi teenindusalal oleva kasuliku kihi
16imis on eriilmeline, nii kihtide paksused kui kvaliteet on muutlikud.

Maavaravaru mahtude arvutamiseks moodustati kaks plokki (veepealne ja veealune), mille
paiknemine on nédidatud graafilistel lisadel 1, 2 ja 3. Aruande graafilised lisad ja varu arvutus
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on tehtud arvutiprogrammis Bentley PowerCivil for Baltics V8i. Varu arvutamisel on kasutatud

valdavalt triangulatsiooni interpoleerimismeetodit, kuid uuringuruumi Iduna- ja idaservas ka
andmete ekstrapoleerimist.
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3. ALA GEOLOOGILINE EHITUS JA HUDROGEOLOOGILISED TINGIMUSED

Haava VI uuringuruumi teenindusala asub Pandivere korgustikus servas ja Koeravere-Rakvere-
Pahnimée oosistiku keskel. Uuringuala idaosa paikneb fluvioglatsiaalsete setetega oosi
seljandikul. Oosi suhteline kdrgus on kuni 20 m ja selle lagi on ebatasane. Glatsiofluviaalsed
setted, mis moodustavad ka Rakverest 1dunasse jdédva Koeravere-Rakvere oosi, lasuvad viimase
jaatumise moreenidel voi vahetult aluspdhjal. Nende paksus kdigub suurtes piirides, tavaliselt
5-15 m. Glatsiofluviaalsete setete koostis ja 1dimis on végagi varieeruv, sdltudes settelasundi
geneesist, asukohast ja lokaalsetest settimistingimustest. Setted on enamasti kiill suhteliselt
histi sorteeritud, kuid vdga muutlikud nii pindalaliselt kui vertikaalis.

Katendi moodustavad ohuke kasvukiht (peamiselt kasvukiht mullaga, Q> s) paksusega 0,2—
0,6 m ja muu katend (enamasti saviliiv, Q1jrVr fg) paksusega 0,75-1,3 m.

Fotod 1-2. Kaevand K7. Foto 1 - kaevandi iilemistes intervallides on ehituskruus- ja liiv ning
alumistes intervallides téiteliiv. Foto 2 - eriteraline téiteliiv.

Haava VI uvuringuruumis on kasuliku kihi levik ebaiihtlane, kuna materjal paikneb peamiselt
uuringuruumi kesk- ja idaosa ldbivas oosistikus. Kasuliku kihi moodustavad Jarva kihistu
Vortsjarve alamkihistu glatsiofluviaalsed (Q1ljrVr fg) setted, milleks on valdavalt kruus
veeristega ja liiv. Liiva osise suurus varieerub peeneteralisest kuni jdmedateralise ja eriteralise
liivani. Jdmeosis on histi iimardunud, kuid leidub ka keskmiselt ja vihem kulutatud materjali.
Selle materjal on valdavalt karbonaatne, kuid vdhemal médédral ka kristalne. Kasulikus kihis
esineb rohkelt kruusa ja veeriseid, mis lasuvad enamasti vahetult katendi all. Kohati esineb
kasulikus kihis ka eri suuruses rahne (kaevandis K-8 kuni 0,8 m 1dbimddduga).
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Glatsiofluviaalsed setted moodustavad uuritud settekompleksi peamise osa. Uuritud kasuliku
kihi paksus uuringuruumis jaib vahemikku 0,0-18,2 m.

Fotod 3—4. Foto 3 - kaevandis K6 on vaheldumisi ehituskruusa ja rohke kruusaga tiiteliiva
kihid. Foto 4 - kaevandis K8 on tiiteliiv rohke kruusaga.

Uuringuruumi 144nepoolne osa on madalam ja kasuliku kihi paksus on véike. Uuringuruumi
edelaosas asub moreenkiingas, milles kasulik kiht puudub (PA2). Uuringuruumi loodenurgas
on kasulik kiht 2,5 m (PA1), kuid sellest lddnes asuvas kaevandis (K1) on kasulikku kihti ainult
0,5 m. Sellised alad, kus kasulik kiht ei levi, on vdga dhuke vdi on savi sisaldus liiga korge,
jéeti varu arvutuse plokist vélja.

Kasuliku kihi paksus suureneb ida suunas. Liiv ja veeriseline kruus levivad valdavalt
uuringuruumi keskel ja idaosas. Uuringuruumi 1d4neosas kiildub kasulik kiht vilja.

Ehituskruusa kihid vahelduvad tiiteliiva kihtidega, mille kruusa sisaldus varieerub oluliselt.
Osad téiteliiva kihid ei sisalda jimepurdset materjali peaaegu iildse (Fotod 2 ja 1 kaevandi
alumistes intervallides), teistes tditeliiva kihtides on rohkelt kruusa (Fotod 3 ja 4). Lisaks esineb
vihemal médral ehitusliiva, mille jamepurdse materjali sisaldus on erinev. Uuringuruumis
esinevad eriteralise, peene- ja jdmeliiva ning kruusakihid. Labori andmetes esinevad
vasturddkivused PA6 ja K6 proovide tulemustes, mida on ldhemalt kirjeldatud peatiikis nr 4.
Labori tulemuste jargi on pohimaavaraks téiteliiv (veepealne plokk) ja ehituskruus (veealune
plokk). Uuringuruumi idaosa kattub ehituskruusa aktiivse reservvaruga, kuid sellel alal
paiknevates uuringupunktides on kasuliku kihi jérgi ndha, et vahelduvad kruusa sisaldavad
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liivakihid, liiva ja kruusakihid. Lisaks esineb ka peeneteralise liiva kiht, milles jaimepurdne
materjal puudub.

Kasuliku kihi lamamiks on lubjakivi ning savi ja savililvmoreen. Moreen on valdavalt
helepruun ja sisaldab jamepurdset materjali, mis on peamiselt karbonaatse koostisega ning
halvasti iimardunud. Savi on hallikasbeez. Pinnakatte setete all lasub Ulem-Ordoviitsiumi
ladestiku Paekna kihistu lubjakivi, mis on viies uuringupunktis kasuliku kihi lamamiks.
Kéesoleva uuringu kéigus avati lamam kahes kaevandis ja neljas puuraugus. Lamamit ei avatud
kaevandites K3-K8 ning puuraukudes PA3 ja PA6. Lamami pealispinna korgused avati
kdesoleva uuringu kiigus korgusvahemikus 86,15-91,51 m. Varu arvutuse plokkide lamam
paikneb korgustel 86,20-98,94 abs m.

Jargmises tabelis on esitatud Haava VI uuringuruumi iildistatud geoloogiline 14bildige.

Tabel 1. Uuritud ala iildistatud geoloogiline 14bildige

o Kihi paksus, m Geoloogiline| Kasulik

Kihi nimetus ) .

Min Max | Keskmine indeks kiht
: Q2_s,
Kattekih 2 1 - -
attekiht 0, ,6 0,6 Qlirvr fg

Kruus ja litv 0 18,2 5,6 Qljrvr fg +

Moreen ja savi 0,0 2,0 1,2 QljrVr g -

Lubjakivi (sh murenenud) 0,0 1,0 0,4 Ospk -

Hiidrogeoloogilised tingimused on pigem soodsad, kuna kasulik kiht paikneb valdavalt
pohjavee tasemest korgemal. Haava VI uuringuruumis fikseeriti 17.02 ja 24.04.2025. a
toimunud geoloogiliste vilitoode kdigus veetaseme korgused kaevandites ja puuraukudes.
Veetase avati ja moddeti 5 uuringupunktis: PA1, PA2, PA3, PA4 ja K3. Mdoddetud veetasemed
on toodud jargmises tabelis 2. Tabelis ei ole ndidatud nende uuringupunktide andmeid, kus
veetaset ei avatud.

Tabel 2. Veetaseme mootmisandmed Haava VI uuringuruumi alal

Uuringu | Uuringupunkti . Kasuliku Veetaseme Veetaseme | Veetaseme
. Katendi o .. ~ et
punkti | suudme abs kihi paksus, stigavus korgus, modtmise
~ paksus, m : N
nr kdrgus, m m maapinnast, m abs m kuupidev
K3 92,80 0,20 6,40 4,20 88,60 24.04.2025
PA1 90,82 2,35 2,50 1,60 89,22 17.02.2025
PA2 95,09 0,30 0,00 4,40 90,69 17.02.2025
PA3 92,80 0,20 6,45 2,20 90,60 17.02.2025
PA4 95,39 1,60 6,0 3,30 92,09 17.02.2025
Keskmine: 3,14 90,24
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2025. auuringu kohaselt jdi suurem osa materjalist iilespoole pinnaseveetaset. Pinnasevesi avati
uurimistodde ajal neljas puuraugus ja iihes kaevandis.

Haava VI uuringuruumi alal on liustikujde setete ja moreeni (glatsiogeensete setete) veekihid
survetu iseloomuga. Survetu pohjavee vabapinna kdikumine soltub peamiselt sademeist ja ala
looduslikust dreenitusest. Veetaseme modtmisandmete jirgi on uuringuruumi piires
pinnaseveetaseme siigavus maapinnast vahemikus 1,6—4,4 m ja keskmine veetaseme korgus on
3,14 abs m. Uuringuruumi ldhitimbruses olevatel varasematel uuringupunktidel pole veetaset
fikseeritud, kuna nende siigavus ei ulatunud veetasemeni. Uksteisega kattuvates
uuringupunktides PA3/K3 veetaseme modtmisandmed erinevad 2 m ehk veetase oli aprillis
2025 kaks meetrit madalam kui veebruaris 2025. Lisaks oli veebruaris 2025 puuraugus PA4
veetase 92,09 m, kuid aprillis 2025 polnud kaevandis K8 sligavusel 89,89 m vett, PA4 ja K8
asukohad kattuvad omavahel. Keskmine veetase sOltub jdrelikult aastaajast ja koigub
sessoonselt. Tabeli 2 alusel on keskmiseks veetasemeks 90,24 m ja kasulik lasub veetasemest
madalama ainult vuringuruumi l4éne- ja Idunaosas oosi jalamil. Arvestada tuleb, et sesoonselt
vOib veetase kdikuda.
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4. MAAVARA KVALITEET

Haava VI uuringuruumis paikneva maavara kvaliteedi hindamiseks on kasutatud geoloogilise
uuringu vilitéo kdigus voetud proovide laborianaliiliside tulemusi. Maavara iseloomustamisel
lahtuti keskkonnaministri madrusega nr 52 (17.12.2018) esitatud nouetest. Laborianaliiliside ja
proovide to6tlemise tulemused on néha tekstilisades 6-8.

Nouded ehituskruusale:

- osakesi 1abimodduga iile 31,5 millimeetri ei tohi olla alla 35%;

- osakesi 1abimddduga alla 0,063 millimeetri ei tohi olla tile 12%;

- purunemiskindluse kategooria Los Angelese katsel 35 voi véiksem.
Nouded ehitusliivale:

- osakesi 1abimddduga alla 0,063 millimeetri ei tohi olla tile 5%;

- osakesi labimodduga iile 31,5 millimeetri peab olema alla 35%.

Materjal, mis ei vasta iilalpool toodud nduetele, loetakse eriotstarbeliseks materjaliks (tditeliiv
voi tditekruus).

Haava VI uuringuruumis oleva maavara granulomeetrilise koostise hindamiseks on analiitisitud
seitsmest kaevandist ja iihest puuraugust 24 proovi andmeid (lildmetraaziga
40,70 m). Viiest puuraugust ei voetud proove voi ei viidud proovid analiilisimiseks erinevatel
pohjustel. Puuraugus PA2 puudub kasulik kiht. Puuraugus PA1 esineb kiill paari meetrine
litvakiht, kuid selle iimbruses on dhuke kasulik kiht ja eraldi varuplokki PA1 timber pole motet
kontuurida. Eeltoodud pdhjustel jii uuringuruumi lddneosa moodustatud varuplokist vilja.
Osades puuraukudes (Snekiga puurides) tuli materjal vilja kas jahvatatult voi kivine materjal ei
jaanud tiles tulles Snekile. Peaaegu samadel siigavustel paiknevad puuraugu PA6 (sligavusel
5,4-7,0 m) ja kaevandi K6 (siigavusel 5,7-6,5 m) proovide tulemused on vastuolulised, K6
proovi nr K6-04 jéirgi esineb seal ehituskruusa, kuid PA6 proov nr PA6-02 sisaldab hoopis
korge peenosise sisaldusega tditeliiva. Proovi nr PA6-02 materjal on peeneks jahvatatud ja
moondunud. Pohimdtteliselt ei saa eelnimetatud proovi tdepéraseks pidada. Seetdttu on
eelistatud puuraukude asemel kaevanditest proove votta.

Lisaks kasutati kahe (aastatel 2005 ja 1962) Haava VI uuringuruumi ala ldhedale rajatud
uuringupunktide andmeid (PA-16 ja PA-9), millest kdesolevas t60s kasutati kokku viis proovi
(ildmetraaziga 22,10 m) materjali granulomeetrilise koostise hindamiseks. Hetkel kehtiva
madruse nr 52 § 29 (Liiva ja kruusa kasutusalad ning kasutusalade méddramise nouded) jargi
vastavad arvutusliku teisendamise tulemusel PA-16 proovid nr 15 ja 16 tditeliivale. 2005. a
tehtud geoloogilisel uuringul (EGF7779) miirati PA-16 proovid nr 15 ja 16 ehituskruusaks,
sest tollel ajal olid liiva ja kruusa kasutusalade médramise nduded teised (madrus nr 44). 1962.
a tehtud geoloogilise uuringu (EGF1905) kéigus voetud PA-9 proovid nr 17, 18 ja 19 vastavad
praeguse kehtiva méadruse jéargi ehituskruusale. Vastavalt mééruse nr 52 § 48 Ig 6 jirgi ei saa
proovi lugeda usaldusvairselt klassifitseerituks, kui proovi 31,5 mm libind jaab vahemikku 60—
63,5% vo1 0,063 mm ldbind vahemikku kas 3,4—7,8% voi 11-14% vastavalt kas liiva voi kruusa
klassifitseerimisel. Eelnimetatud madruse jargi saab PA-16 ja PA-9 proove lugeda
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usaldusvairselt  klassifitseerituks. Proovid on klassifitseeritud maéadruse nr 52
§ 48 Ig 7 jargi.

Filtratsiooniomaduste hindamiseks kasutati iihe uuringupunkti (K7) proovide andmeid ja
kaevanditest K3, K5 ja K6 voeti ka proov purunemiskindluse ning kiilmakindluse hindamiseks.
Looduslik materjal on esindatud tditeliivaga, ehituskruusaga ja ehitusliivaga. Liivas esineb
enamasti kruusa koos veeristega. Loodusliku materjali ja sellest viljasdelutud liiva ja kruusa
pohiniitajate varieerumine kogu uuritud alal on toodud tabelis 3 ja tekstilisas 6.

Tabel 3. Uuritud materjali kvaliteedi koondniitajad

Niéitajad: Min Max 115 aalut'ud
eskmine

Uuringuruumi keskmised

Kruusafraktsiooni sisaldus (>31,5 mm), % 0,0 65,8 26,9

Liivafraktsiooni sisaldus koos peenosisega (<31,5 mm), % | 34,2 | 100,0 73,1

Peenosise sisaldus (<0,063 mm), % 2,3 50,8 11,6

Filtratsioonimoodul (m/66p) <0,1 <0,1 <0,1

Purunemiskindlus 27 29

Kiilmakindlus 0,4 1,2

Plokk 15

Kruusafraktsiooni sisaldus (>31,5 mm), % 0,0 65,8 25,6

Liivafraktsiooni sisaldus koos peenosisega (<31,5 mm), % | 34,2 | 100,0 74,4

Peenosise sisaldus (<0,063 mm), % 2,3 50,8 12,1

Purunemiskindlus 27 29

Plokk 16

Kruusafraktsiooni sisaldus (>31,5 mm), % 32,7 55,6 42,1

Liivafraktsiooni sisaldus koos peenosisega (<31,5 mm), % | 44,4 67,3 57,9

Peenosise sisaldus (<0,063 mm), % 4.1 13,1 5,7

Purunemiskindlus 27 27

23-st proovist (2025. a proovid) kolm (iildmetraaz 5,2 m) vastasid laborianaliiiiside andmetel
ehitusliiva ja kuus (iildmetraaz 8,9 m) ehituskruusa nduetele ning iilejddnud proovides oli
taiteliiv (peenosise sisaldus 2,3-50,8%).

Looduslikus materjalis on kruusafraktsiooni sisaldus védga varieeruv, jiddes vahemikku 0,0—
65,8% (keskmine 26,9%). Liivafraktsiooni sisaldus koos peenosisega on 34,2—100% (keskmine
73,1%) ja peenosise sisaldus on (terasuurus <0,063 mm) on 2,3-50,8% (keskmine 11,6%).
Materjali filtratsioonimooduliks saadi <0,1 m/66p. Kaalutud keskmiste néitajate poolest vastab
looduslik materjal kogu uuritud ala piires kokku téiteliivale.

Haava VI uuringuruumi idaosas on kasuliku materjali paksus on kdige suurem. Uuringuruumi
idapoolses osas levib veeriseline kruus ja varieeruva jamepurdse materjali sisaldusega liiv. Ala
ladnepoolses osas on saviliivmoreen ja savikad setted, kohati levib ka savi, peenliiv ja liiv
kruusaga. Kasuliku materjali paksus vdheneb lddne suunas ja kruusakiht kiildub vilja.
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Maavaravaru plokid moodustati uuringuruumi keskosale ja idapoolsele alale (plokid 15 ja 16).
Uuritud materjali kvaliteedi koondnditajate jargi on 15. ja 16. plokkides peenosise kaalutud
keskmised sisaldused vastavalt 12,1% ja 5,7%, tegemist on tditeliivale (veepealne plokk) ja
ehituskruusale (veealune plokk) vastava materjaliga.
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5. MAENDUSLIKUD TINGIMUSED JA KESKKONNAKAITSE

Haava VI uuringuruumi teenindusala piires on kaevandamise mdenduslikud tingimused
soodsad, kuid alale puudub otsene juurdepéés suurematelt teedelt.

Uuringuruum kattub metsamaaga, millel on varem teostatud raiet ja alale on kasvanud tihe vosa.
Enne kaevandamise alustamist tuleb eemaldada alal kasvavad puud ja koorida katend mahus
~17 tuh m®. Kasulik materjal on kogu uuringuruumi piires muutliku koostisega ja varieeruva
lasuvusega, esineb nii liivasemat kui ka kruusakamat materjali, milles on kohati suuremaid
veeriseid ja rahne. Kruus on veeriseline. Kasuliku kihi uuritud paksus varieerub kisitletava ala
piires vahemikus 0,0—18,20 m. Kattekihi paksus on vahemikus 0,2—1,6 m. Varu arvutuse ploki
pohi paikneb korgustel 86,20-98,94 abs m. Kuna kasuliku kihi paksus on iisna suur, tuleb see
viljata mitme astmega. Kaevandamisel tuleb arvestada, et véikesel alal levib uuritud maavara
ka pohjaveetasemest madalamal. Keskmisest pdhjaveetasemest madalamal oleva maavaravaru
paksus ulatub kuni 4,09 meetrini (puuraugu PA3 juures). Veealune varu levib peamiselt
uuringuruumi keskosas, kuid vdhesel miéral ka loodeosas (puuraugu PA1 juures), mis jaib
varuplokist vélja. Kogu varu saab véljata veetaset alandamata.

Haava VI uuringuruumi ala on véiga muutliku reljeefiga ja seal paikneb kasulik materjal
peamiselt uuringuruumi kesk- ja idaosa labivas oosistikus. Uuringuruumi edelaosas asub viike
moreenkiingas, milles puudus kasulik kiht. Sellest tulenevalt moodustati maavara plokid
uuringuruumi pindalast vdiksemal alal (graafilised lisad 1, 2 ja 3). Mahuarvutuse ploki piires
hinnati keskmiseks veetasemeks 90,24 abs m. Tegemist on hinnanguliselt ka
kaevandamisjérgselt stabiliseeruva veetasemega.

Kaevandamisjédrgselt on voimalik ala korrastada metsamaaks vdi rohumaaks ja veekoguks.
Rohu ja metsamaal ei tohi pohjaveetase tdusta korgemale kui 0,7 m siligavuseni korrastatud
maapinnast. Sellele vastavalt kujuneb peale kaevandamist veekogu ja metsamaa voi rohumaa
ulatus.

Haava VI uuringuruumis puuduvad loodus- ja muinsuskaitsealad ning muud ehitised ja
kommunikatsioonid. Uuringuruumi ld4neservast vahemalt 0,9 m kaugusel asub Jupri karstiorg
(Eesti looduse infosiisteemi kood LTA1000727). Geoloogilise uuringuga keskkonnale olulist
negatiivset mdju ei kaasnenud. Vilitdode kéigus jargiti koiki keskkonnakaitse ja ohutustehnika
ndudeid. Kaevandite ja puuraukude rajamiseks kasutati korras tehnikat, mis on lidbinud
perioodilise tehnilise iilevaatuse. Tootamisel ei kasutatud keskkonda reostavaid materjale.
Uuringu tarbeks rajatud kaevandid ja puuraugud likvideeriti vahetult pérast geoloogilise
labiloike kirjeldamist ja proovide votmist neist véljatostetud materjaliga. Kaevandite ja
puuraukude likvideerimise kohta koostati vastavasisuline akt (lisa 13), mis kiideti heaks
Keskkonnaameti 22.05.2025. a korraldusega nr DM-132199-2 (lisa 14).
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6. VARU ARVUTUS

Kéesolevas to0s on arvutatud maavaravaru maht Ladne-Viru maakonnas Haava VI
uuringuruumis. Varuploki kontuurimisel on arvestatud nii kdesoleva t60 kéigus rajatud
uuringupunktide kui ka 1962. a (EGF 1905) ja 2005. a (EGF 7779) rajatud uuringupunktide
andmeid ja paiknemist. Varu arvutuse plokist jéeti vdlja kuni 75 m laiune ala uuringuruumi
ladne- ja loodepoolsest servast ning kuni 0,6 m laiume ala uuringuruumi idaservast. Haava VI
uuringuruumi teenindusala idaserv kattub kuni 0,6 ja 0,35 m ulatuses vastavalt Vana-Vinni kiilas
eraomandisse kuuluva katastriiiksusega Haava kruusakarjair (tunnus 90001:001:0072) ja Karitsa
kiilas eraomandisse kuuluva katastriiiksusega Niinemae (tunnus 66204:002:0313). Seega arvutati
varu pindalal 2,86 ha.

Varu arvutuse aluseks on uuringuruumi geodeetiline plaan seisuga 12.02.2025. a mdotkavas
1:1000 ja geoloogilise uuringu vélitdode ning laboratoorsete analiiiiside andmed. Lisaks on
arvestatud varasemate uuringute tulemusi uuringuruumi ida- ja edela osas (PA-9, PA-16).
Maavaravaru maht késitletaval alal on arvutatud arvutiprogrammiga Bentley PowerCivil for
Baltics V8i valdavalt triangulatsiooni interpoleerimismeetodiga lisa 12). Sama programmiga
on saadud ka varu arvutuse plokkide pindalad (Gr lisa 1). Katendi maht on erinevate meetodite
vordlemiseks arvutatud nii mudeltasapindade abil kui ka keskmise paksuse ja pindala
korrutisena. Maapinna, kasuliku kihi pealispinna (katendi lamami) ja kasuliku kihi lamami 3D
mudelite loomisel kasutati 12.02.2025. a topograafilise moddistuse ja geoloogilise vilitdo
andmeid.

Lihtudes veetaseme kdrgusest (90,24 abs m) moodustati kaks varu arvutuse plokki, kuna véike
osa kasulikust kihist jddb keskmisest veetasemest madalamale. Kuna kasulik kiht esineb
peamiselt uuringuruumi kesk- ja idapoolse ala oosil/oosistikus, on varu arvutatud
uuringuruumist védiksemal pindalal. Maavaravaru arvutati kokku 2,86 ha suurusel alal.
Varuploki ruumikuju moodustati vastavalt kasuliku kihi esinemisele ja uuringuruumi piirile
ning katastri piiridele. Uuringuruumi l4éneosas kiildub kasulik kiht vélja voi esineb seda
eraldatult ainult uuringuruumi nurgas (PA1).

Katend:

Kisitletaval alal moodustub katend mullast ja kvaternaari setetest, mis ei kuulu kasuliku kihi
hulka. Katendi maht méairati esmalt varu arvutuse ploki pindala ja vilitoode kidigus moodetud
keskmise katendi paksuse korrutisena. Kuna katendi keskmine paksus varu arvutuse alal on
0,6 m, on katendi maht seal: 0,6 m * 2,86 ha = 17 tuh m>.

Vordluseks koostati vilitool moddetud katendi paksuste ja topomdddistuse andmete abil ka
katendi lamami mudel, mis arvestab nii reljeefi kui ka katendi paksuse muutlikkust.
Mudelarvutuse tulemusena on katendi maht varu arvutuse alal on samuti 17 tuh m?3,
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Plokid 15 ja 16:

Varu arvutati kahes plokis, pindalal 2,86 ha. Maavara paikneb valdavalt pdhjaveetasemest
(90,24 m abs m) kdrgemal, plokis 15, kuid osaliselt ka madalamal, plokis 16. Veealune varu ei
levi kogu uuringuruumi piires, sest veetaset ei avatud iile poolte rajatud uuringupunktides.

Mudelarvutuse tulemusena on kogu maavara maht 259 tuh m3, sh 15 tuh m? allpool keskmist
pohjaveetaset. Kasuliku kihi keskmine paksus on 9,05 m.

Kasuliku kihi keskmine paksus plokis 15 on: 244 tuh m? / 2,86 ha =~ 8,53 m.

Kasuliku kihi keskmine paksus plokis 16 on kogu pindala peale: 15 tuh m? / 2,86 ha = 0,52 m,
kuid arvestades ala, kus veealune varu tegelikult levib (ca 0,96 ha), on selle keskmine paksus
~1,6 m.

Maavarade registri vastutavale tootlejale esitatakse Haava (Rakvere) kruusamaardlas
kinnitamiseks (seisuga 24.04.2025) jirgmised maavaravarud:

- taiteliiva aktiivne tarbevaru pindalal 2,86 ha mahus 244 tuh m? (plokk 15 aT)
- chituskruusa aktiivne tarbevaru pindalal 2,86 ha mahus 15 tuh m? (plokk 16
aT, allpool keskmist pohjaveetaset)

Vastavad andmed on toodud ka tabel 4.

Lisaks kattuvad kisitletavad plokid 15 aT ja 16 aT 0,79 ha ulatuses Haava (Rakvere)
kruusamaardla ehituskruusa plokiga 2 aR. Eelnimetatud ploki 2 aR kogupindala on 35,39 ha,
selle keskmine paksus on 5,3 m ja varu maht 1876,0 tuh m® (tabel 4). Kattuva mahu
arvutamiseks plokkide 15 ja 16 piires on korrutatud ploki 2 aR keskmine paksus kattuva ala
pindalaga: 5,3 m x 0,79 ha = 41,87 tuh m*= 42 tuh m>.

Seoses sellega viheneb Haava (Rakvere) kruusamaardla ploki 2 aR pindala 0,79 ha ja
varu 42 tuh m? vorra.

Tabel 4. Uuringuruumi maavara koguse koondtabel.

Enne 24.04.2025 Peale 24.04.2025 (kédesoleva
Plokk seletuskirja alusel)
© Maavaravaru, Pindala. ha Maavaravaru, Pindala. ha
tuh m? ’ tuh m3 ’
15 aT - - 244 2,86
16 aT - - 15 2,86
2 aR 1876 35,39 1834 34,60
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KOKKUVOTE

Kéesoleva t60 eesmérgiks oli Osaithing MOREEN tellimusel vélja selgitada Ladne-Viru
maakonnas Rakvere vallas Haava VI uuringuruumi piires paikneva maavara kvaliteet, kogus
ja sobivus kasutamiseks. Maavara uurimiseks rajati uuringuruumi alale kaevandid ja
puuraugud, millest vdeti proovid materjali granulomeetrilise koostise, purunemiskindluse,
kiilmakindluse ja filtratsiooniomaduste médramiseks.  Proove analiilisiti AS Teede
Tehnokeskuse laboratooriumis. Uuringu tegemisel juhinduti Keskkonnaministri
17.12.2018. a miérusest nr 52. Maavaravaru mahu arvutamisel kasutati ala topograafilist
plaani seisuga 15.05.2025. a ja alale rajatud uuringupunktide andmeid.

Uuringuruumi kasulik kiht on esindatud glatsiofluviaalsete setetega (Q1jrVr_fg) ja selle piires
on koostatud kaks varuarvutuse plokki (plokid 15 aT ja 16 aT).

Kiesolevaga soovitame Haava VI uuringuruumi geoloogilise uuringu tulemusena
seisuga 24.04.2025.a teha maavarade registris Haava (Rakvere) maardla piires
jargmised muudatused:

- tditeliiva aktiivne tarbevaru pindalal 2,86 ha mahus 244 tuh m? (plokk 15 aT)

- ehituskruusa aktiivne tarbevaru pindalal 2,86 ha mahus 15 tuh m?3 (plokk 16
aT, allpool keskmist pohjaveetaset)

- vahendada Haava (Rakvere) maardla ehituskruusa aktiivse reservvaru ploki
2 esialgse varu mahtu 42 tuh m? vorra.
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Keskkonnaministri 17.12.2018. a méiirus nr 52 “Uldgeoloogilise uurimistd ning
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polevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja, jarvemuda, meremuda, kruusa, liiva,
lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana arvelevotmiseks®.
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